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Er handelt sich um einen reinrassigen 700er-3D-Heli,
der aber auch im niedrigen Drehzahlbereich betrie-
ben werden kann. Durch das lange Heckrohr mit
einem Durchmesser von 30 Millimeter (mm) konnen
problemlos 750er-Rotorblatter geflogen werden.

Overview

Das zweistufige Getriebe ist schragverzahnt. Das
Heck wird aus der ersten Stufe liber einen Zahn-
riemen angetrieben, wobei ein grofRes Riemenrad
verwendet wird, um eine perfekte Umschlingung
des Zahnriemens zu gewahrleisten. Fiir optimale
Spannung des Heckriemens sorgt ein Riemen-
spanner, der (iber einen Oldruck-StoRdampfer mit
variabel einstellbarer Vorspannung verfiigt. Ein
grofRer Akku-Schacht im unteren Teil des zweiteiligen
CFK-Chassis garantiert die problemlose Unterbrin-
gung des 12s-LiPos.

Alle Metallteile sind nach Baustufen sortiert und
getrennt verpackt, die CFK-Teile befinden sich in
Papier eingeschlagen am Boden des kleinen Kar-
tons. Eine gedruckte Anleitung gibt es nicht. Diese
lasst sich in zwei Versionen auf der minicopter-
Webseite herunterladen: als bebilderte Anleitung
mit einzelnen Bildern der Baustufen oder — und das
ist unseres Erachtens die bessere Alternative — als
PDF-Dokument mit den Explosionszeichnungen der
jeweiligen Baustufen inklusive detaillierter Beschrei-
" bung der Aufbauarbeiten.

'h Zweistufig

Zunachst mussen die CFK-Teile entgratet werden,
indem man mit einer nicht zu groben Schleifleine

T | dartiber zieht. Dies dient zur Sicherheit, damit spater
o T : keine scharfen Kanten die Verkabelung beschadigen.
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Die sauber gefertigten Alu-Teile der zweiten
Getriebestufe inklusive schragverzahntem Delrinrad

Die kompletten Heckteile
zur Montage ans 30
Millimeter starke Heckrohr

Nach getaner Arbeit konnen die obere Alu-Domla-
gerplatte sowie der untere Rotorwellen-Lagerbock
auf einer Seitenplatte montiert werden, ebenfalls das
schragverzahnte Delrin-Hauptzahnrad. Im ndchsten
Schritt werden das Alu-Riemenrad und das schrag-
verzahnte Getrieberad der ersten sowie das Stahlrit-
zel der zweiten Getriebestufe auf einer gemeinsamen
Welle montiert und mit Hilfe von Lagerplatten im
Chassis befestigt. Damit ist nun das Hauptgetriebe
auf der ersten CFK-Seitenplatte montiert.

Heckeinheit

Es geht weiter mit dem Heckriemen, den wir schon
mal am montieren Heckriemenrad und dann am
unteren Domlager des Vorgeleges einfadeln. Am
Ende des Heckrohrs sitzt die einteilige, aus Alu ge-
fertigte Halterung, die tUber zwei Alu-Klemmbacken
von innen gehalten wird. Ein schones Technik-
Feature, das durch das geschlitzte Heckrohr das
Verdrehen der ganzen Einheit sicher verhindert.

Der Heckrotor ist komplett aus Alu gefertigt und je-
weils pro Blatthalter mit zwei Radial- und einem Axi-
allager bestiickt. Das 26-Zdhne-Rad sorgt fir einen
sicheren Halt des Riemens und eribrigt auch eine
zusatzliche Andruckrolle. Eine Besonderheit, die uns
auch spater beim Rotorkopf begegnet, ist die Spann-
backe auf jeder Seite der Hecknabe. Dabei werden
die Blatthalter einfach Gber das Konstrukt von Lagern
geschoben und mit jeweils zwei Schrauben an der
Backe befestigt. Somit kann eine Demontage, ohne
die Heckblatter zu entfernen, innerhalb von wenigen
Sekunden erfolgen. Dies erleichtert die Wartungsar-
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beiten, wie zu Beispiel das Nachfetten der Axiallager,
enorm. Das leichte Spiel an den Heckblatthaltern ist
gewollt und stellt sicher, dass keine durch zu steife
Heckblatter verursachten Resonanzen auftreten.

Um die hohe Steifigkeit des Rahmens zu erreichen,
werden nach dem Vorgelege eine X-formige Alu-
Verstrebung und am hinteren Teil je eine vertikale
und horizontale U-Profilplatte verbaut. Bevor das
Chassis mit der zweiten Platte geschlossen wird,
befestigt man noch die Riemenspanner-Teile, be-
stehend aus dem Spanner und der Andruckrolle. Da-
nach lasst sich das obere Chassis komplett inklusive
Oldruckdampfer, bei dem wir mittlere Vorspannung
wahlten, montieren.

Um den Akku an seiner Position zu halten, werden
vier Kunststoffrollen mit einem Silikonschlauch
ummantelt, die man am unteren Teil mit dem
Akkuschacht verschraubt. Zwei Kunststoff-Réhrchen
und die beiden Alu-Halterungen fiir das Lande-
gestell komplettieren das Ganze. Als Zubehor gibt
es CFK-Kufen und Kufenrohre, die gesondert be-
stellt werden kénnen. Mit diesen Tuningteilen wird
der Diablolo um etwa 70 Gramm leichter gegen-
liber dem Serien-Landegestell.

Maulschliissel

In die Taumelscheibe miissen noch die stabilen
Anlenkkugeln eingedreht werden. Gerd Guzicki
liefert einen verstellbaren sowie einen gefréasten
Maulschlissel mit, um die Kugelgelenke auf den
3-mm-Anlenkstangen justieren zu kénnen. Nach

Die fertig montierte Getriebeeinheit, bestehend aus den beiden schriagverzahnten Getrieberadern und dem
Antriebsritzel des Hauptzahnrads. Unten befindet sich das Heckriemenrad aus Alu
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Deutlich zu erkennen ist das
Heckriemenrad mit dem Spanner

dem Ablangen werden die Kugelkdpfe zusammen
mit den Gelenken mit einer Schraube gesichert und
an der Taumelscheibe befestigt. Dies verhindert

ein Abspringen der Kugelgelenke im Flug. Um alles
optimal einstellen zu kénnen, liegt dem Bausatz eine
Taumelscheibenlehre bei. Die Rotorkopf-Gestange
haben jeweils ein Recht/Links-Gewinde. Das ermdg-
licht ein millimetergenaues Einstellen des Spurlaufs,
ohne die Kugelkopfe zu demontieren.

Massiv

Das Zentralstlick, an dem auch der Taumelscheiben-
Mitnehmer sitzt, besteht aus einem gefrasten Aluteil,
in dem mit gentigend Fett die Kopfdampfung
eingedreht wird. Nach Montage der Blattlagerwelle
werden nach der Passscheibe das erste Radiallager,
dann die Spannbacke, das Axiallager sowie das zwei-
te Radiallager montiert.

Bevor man nun die Blatthalter montiert, werden
diese — ahnlich wie beim Heckrotor — zuerst im Ofen
zwecks Ausdehnung erwarmt, um sie dann leichter
Uber die Lagereinheit schieben zu konnen. Dabei

ist auf fluchtende Position mit den Schraubléchern
der Spannbacken zu achten. Danach missen noch
die Blattverstell- und die Mitnehmerarme montiert
werden, um den Kopf letztendlich mit einer M4-
Schraube mit der Rotorwelle zu verbinden sowie die
Anlenkgestange anzuklippsen.

Der Hersteller hat sich bei der Heckrotor-Anlenkung
etwas Interessantes einfallen lassen. Die CFK-Stange
wird nicht wie Ublich starr, sondern durch ein mit
O-Ringen befestigtes Kunststoffrohrchen zum Heck-
Umlenkhebel aus Alu gefiihrt, womit Vibrationen
und Verspannungen verhindert werden.

Damit ware der Diabolo mechanisch fertig mon-
tiert — wir bendtigten dazu etwa vier Stunden.

Scorpion HK4530
Kontronik Power Jive
HIiTEC HS-7940TH
MKS BLS-980

Spinblades MattBlack
Rotortech 115 mm
Hercules Super BEC
Optima 9

HIiTEC Aurora

SLS 12s/4.500mAh 30C

20 www.rc-heli-action.de

Das zweistufige
Getriebe befindet
sich auf dem rechten
CFK-Seitenteil — die
Montage der linken
Chassisplatte steht
kurz bevor

Die Vorspannung des
OldruckstoBdampfers, der
den Riemenandruck vorgibt,
kann verstellt werden

Die komplette I
Mechanik ohne
Heckrohr. Alles ist sehr
kompakt aufgebaut.

Gut erkennbar ist

der geraumige

Akkuschacht

Jetzt muss nur noch die sehr leichte (190 Gramm)
GFK-Haube mit dem Haubenfenster sowie dem
Diabolo-Schriftzug beklebt werden. Hilfestellung
gibt hier ein Video auf der Homepage, in dem ein
Profi alles genauestens erklart. Farblich gibt es tber
35 Kombinationen von Haube, Haubenfenster und
Schrift, was individuelles Outfit zuldsst. Wir wahlten
die wohl meist verwendete Variante mit weiller
Haube, schwarzem Fenster und roter Schrift. Dies
verleiht dem Diabolo auch eine gute Sichtbarkeit bei
allen Lichtverhéltnissen.

Electrify

Wir wahlten fiir die Taumelscheibe drei HITEC-Servos
des Typs HS-7940TH, das Heck wird von einem MKS
BLS-980 angesteuert. Als Hochvolt-BEC zur Versor-
gung der RC-Anlage kommt das Hercules Super

BEC zum Einsatz, das mit einer Ausgangsspannung
von 8,2 Volt betrieben wird. Der AuRenlaufer-
Motor Scorpion HK4530 wird mit einem Controller
Kontronik Power Jive kombiniert. Beim Flybarless-
System (FBL) setzen wir auf das bereits ausfiihrlich in
RC-Heli-Action 10/2012 getestete Skookum SK540
vom Heli Shop.

Der Servoeinbau der beiden Rollservos ging schnell
von der Hand. Diese werden in den daftir vorge-
sehenen Alu-Halterungen verschraubt. Das Kabel
kann einfach nach innen verlegt werden. Beim
Nick- und Heckservo wird es etwas fummeliger. Das
Nick-Servo wird mit vier Alu-Abstandshilsen am
oberen, hinteren Ende des Chassis montiert, das

Der kompakte
Hauptrotorkopf
besteht aus (von
[ innen): Radiallager,
‘ Spannbacken,
Axiallager und
wieder Radiallager

Heckservo mittels zweier Alu-Winkel am unteren
Chassis eingeschoben und dort verschraubt. Hier
sollte man drauf achten, den Anlenkarm schon im
Vorfeld endgliltig zu montieren und zu positionie-
ren, da die Schraube im Nachhinein nur schlecht
oder gar nicht mehr zuganglich ist. Bei unserer
MKS-Rudermaschine war dies namlich der Fall, was
uns eine erneute Montage bescherte.

Bei dem auf der Tragerplatte sitzenden Motor sollte
man auf ausreichendes Ritzelspiel achten, das mit Hilfe
der eingearbeiteten Langlocher justiert werden kann.
Speziell fuir die Kontronik Pyro-Motoren gibt es auch
eine Platte mit integriertem Lager, das die 6-mm-
Motorwelle stiitzt. Den Controller positionierten wir
auf einer Aluplatte im vorderen Bereich, um eine
kurze Anbindung der Motorkabel zu erméglichen.

Ein bisschen schwierig gestaltete sich die Verka-
belung am Empféanger, der relativ eng auf der
hinteren Plattform untergebracht ist. Der eingesetzte
HIiTEC-Receiver Optima 9 ist relativ grol3, sodass hier
etwas mehr Zeit gebraucht wurde, um alles
sauber unterzubringen. Um die Servokabel am
Heckrohr vorbei zum FBL-System zu fiihren,
ist die untere U-Profilschiene eingefrast. Es ist
dabei unbedingt darauf zu achten, das Ganze
maglichst ohne Spannung zum FBL-System zu
verlegen, um die Weitergabe von eventuellen
Vibrationen zu verhindern.

Die Kabel des Controllers und BECs lassen sich
einfach auf der Unterseite entlang fiihren. Das
BEC wurde unter der Motorplatte angebracht
und mit relativ kurzen Kabeln direkt an die
5,5-mm-Akkustecker des Power Jive gelotet.
Das BEC verfugt iber zwei Anschluss-Stecker, wovon
der eine in den Empfénger und der andere ins FBL-
System gesteckt wurde. Dadurch wird eine redun-
dante Verkabelung erreicht. Alle Stecker wurden
mittels HeilBkleber gesichert. Dieser lasst sich im Falle
von Wartungsarbeiten leicht entfernen, gewahrleistet
aber einen sicheren Halt wahrend des Betriebs.

Setup
Wenn beim Aufbau sauber gearbeitet und die
Taumelscheibe mit der Lehre richtig ausgerichtet

wurde, sollten keine Uberraschungen beim Setup
des Skookum auftauchen, da die Geometrie des
Kopfs optimale Grundvoraussetzungen bietet. Man
programmiert das verwendete Empfangssystem,

den Typ der Taumelscheiben-Anlenkung sowie die
Laufrichtungen und Ausschldge. Fiir den Erstflug
belieRen wir es bei den serienméaRigen Default-
Einstellungen. Der Power Jive wird gemal} Anleitung
eingelernt. Durch das 19-Zéhne-Ritzel bei unserem
Scorpion-Motor mit 540 Umdrehungen in der Minu-
te pro Volt (KV) ist ein Hauptrotor-Drehzahlspektrum
von 1.400 bis 2.100 Umdrehungen pro Minute
(U/min) vorgegeben. Unser Testmodell bringt ein
Abfluggewicht von 5.200 Gramm auf die Waage, mit
etwas leichteren Komponenten kann man durchaus
auch unter 5.000 Gramm bleiben.

Air-Action

Der 12s-LiPo-Akku wird mit der mitgelieferten CFK-
Platte von unten in den Akkuschacht geschoben und
mit O-Ringen nach oben hin befestigt. Nach dem
AnschlieRfen des Akkus und Abwarten der Freigabe

Hauptrotorkopf, Mitnehmer und
Taumelscheibe sind montiert.
Die Kugelgelenke werden durch
Schraubenkopfe vor einem
Abspringen gesichert

Der eingesetzte Scorpion-Motor. Gut zu erkennen
sind auch die leicht schriag stehenden Rollservos.
Das Nickservo sitzt hinten im Chassis

Fertig angeschlossener Kontronik
Power Jive am Scorpion HK4530

www.re-heli-action.de 21
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des FBL-Systems wurde zunachst eine Controller-
Offnung von 30 Prozent gegeben. Der Heli schwebte
flisterleise mit etwa 1.400 U/min vor uns. Der Sound
ist wirklich begeisternd und einzigartig. Man hort
beim leichten Rundflug kaum die Betriebsgerausche
des Diabolo, sondern nur das Schlagen der Blatter.
Nach ein paar Runden stellten wir das FBL-System
noch etwas in der zyklischen Agilitat und der Heck-
Empfindlichkeit nach.

Beim zweiten Flug aktivierten wir auch schon die
Flugphase mit 1.600 U/min, um leichten Kunstflug
zu betreiben. Der Diabolo folgt den Steuerbefehlen
sehr direkt, und der Sound ist immer noch extrem
leise. Es wird Zeit, auch die 2.000 Touren auszupro-
bieren — und damit haben wir den Teufel geweckt.
Der Diabolo entwickelt dank des Scorpion-Motors
eine enorme Kraft, die alle erdenklichen Manover
ermoglicht. Durch das leise Getriebegerausch denkt
man im ersten Moment, dass hier keinesfalls 2.000

L T
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Empfanger und Flybarless-
System sind im hinteren
Bereich verstaut. Deutlich
zu erkennen ist auch das
Nickservo
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Der einsatzfahige
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Leistungsfahiges, sehr
leise laufendes Getriebe

Volumindser
Akkuschacht

GroBes
Drehzahlspektrum

Gute Flugeigenschaften,
hohe Leistung

Hohe Wendigkeit im

3D-Betrieb

Blatter bis zu 750 Milli-
meter Linge einsetzbar

Platz fiir die Elektronik

Akku-Halterung
etwas fummelig

o
U/min am Kopf anliegen, doch das Knallen der
Blatter holt uns wieder in die Realitat zurtick, dass wir
es hier mit einer reinrassigen 3D-Maschine an den
Kniippeln zu tun haben. Alle Fahrt- als auch enge
3D-Figuren lassen sich sehr prazise steuern. Man

hat zu keiner Zeit das Gefiihl, dass die Mechanik
Uberlastet ware.

Nach tber 50 Fliigen wahrend des Testzeitraums
wurden noch Kleinigkeiten am FBL-System nachge-
stellt. Der Diabolo lasst sich ohne Schwingungsnei-
gungen problemlos in einem Drehzahlbereich von
1.300 bis 2.100 U/min fliegen. Fiir die Low-RPM-
Freaks ist auch mittlerweile ein kleineres Riemenrad
bei minicopter erhaltlich, das bei niedrigen Drehzah-
len eine hohere Heck-Performance ermdglicht.

Deutschlédnder

Der Diabolo lasst sich je nach Konfiguration von
zahm bis bissig einstellen. Die robuste Mechanik,
bei der wir bisher keinen Verschleil} feststellen
konnten, erlaubt ein breites Drehzahlspektrum

und problemlose Fliige. Der Heli wird vollstandig

in Deutschland entwickelt und gefertigt und ist
unseres Erachtens sein Geld Wert. Hinzu kommt die
Tatsache, dass Minicopter-Firmenchef Gerd Guzicki
sich noch fir seine Kunden Zeit nimmt und bei Fra-
gen jederzeit bereit steht — ein Support, der heut-
zutage nicht mehr selbstverstandlich ist. Ersatzteile
werden in der Regel innerhalb von maximal zwei
Tagen geliefert. Den Diabolo kdnnen wir uneinge-
schrankt weiterempfehlen. Bl



